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Sprachtransformation COBOL - Java Mengieering

1. Funktioniert das liberhaupt automatisch? Habe ich da nicht zuviel Handarbeit?

Wir haben in mehreren Migrationsprojekten bewiesen, dass das funktioniert (z. B. SPL nach C++ bei
Amadeus). Bei COBOL nach Java koénnen grol3e Teile des COBOL-Codes (ca. 80-90 %) automatisch
konvertiert werden. Das Werkzeug ,CoJaC* (COBOL to Java Converter) erzeugt dabei semantisch
aquivalenten Java-Code. Die restlichen 10-20 % werden z. B. durch geeignete Kommentare deutlich
ausgewiesen, was eine manuelle Konvertierung erleichtert.

2. Entsprechen die konvertierten Java-Programme einem objektorientierten Entwurf?

Nein, die COBOL-Programme wurden ja in einer prozeduralen Sprache implementiert. Eine
Neuaufteilung der Funktionalitat auf einzelne Klassen und Methoden im Sinne des objektorientierten
Entwurfs ist automatisiert nicht moglich. Das ist auch nicht unbedingt wiinschenswert. Schliellich missen
die Entwickler den Code auch wiedererkennen. Eine zukiinftige Weiterentwicklung der generierten Java-
Applikation kann naturlich objektorientiert erfolgen.

3. Ist der entstehende Code wartbar und zur Weiterentwicklung geeignet?

Ja, definitiv. Der Grundaufbau des generierten Java-Codes ist analog zum COBOL-Code. Dadurch steigt
der Wiedererkennungseffekt. Auch Kommentare werden optional an die korrekten Stellen des Zielcodes
eingefugt. Die Entwickler des Altsystems finden sich (Java-Kenntnisse vorausgesetzt) schnell zurecht. Es
gibt Referenzprojekte fiir die automatische Sprachtransformation (z. B. SPL nach C++), die praktisch
beweisen, dass der generierte Code wartbar und performant ist.

4. Welche COBOL-Anweisungen sind nicht vollstandig konvertierbar?

Dabei handelt es sich um solche Anweisungen, fiir die Java die entsprechenden sprachlichen Mittel nicht
zur Verfigung stellt. Das betrifft vor allem die sogenannten ,compiler-directing statements® (COPY,
REPLACE, ...). Diese werden erst bei der Ubersetzung des COBOL-Programms ausgefiihrt, sozusagen in
einer Praprozessor-Phase. Java stellt aber keinen Praprozessor zur Verfigung. Somit sind diese
Anweisungen nicht mit den Ublichen Mechanismen konvertierbar. Das bedeutet jedoch nicht, dass z. B.
keine CcoPY-Strecken konvertiert werden koénnen. Enthalt die copy-Strecke z.B. komplette
Datenstrukturen (was in 90 % der Falle zutrifft), kann sie durchaus in ein separates Java-File konvertiert
werden.

5. Entstehen bei der Migration nicht viele ,,Java-untypische®“ Konstrukte, so dass es sich um ein
COBOL-Programm in Java-Notation handelt?

Die Abbildungsvorschriften von COBOL-Konstrukten in Java-Konstrukte wurden von uns bewusst so
gewahlt, dass der entstehende Java-Code Java-typisch ist. Es werden z. B. fiir die verschiedenen
Datentypen Java-Klassen in einem Laufzeitsystem zur Verfligung gestellt, die alle notwendigen
Informationen, wie Lange etc., kapseln und Methoden zu deren Verwaltung anbieten.

6. Erkennen meine Programmierer den Quellcode wieder? Wie groB sind die strukturellen
Anderungen?

Die prinzipielle Struktur eines Programms bleibt identisch. Aus einem Programm wird eine Klasse, aus
Datenstrukturen die (privaten) Datenfelder dieser Klasse und aus einzelnen SECTION der PROCEDURE
DIVISION werden die Klassen-Methoden. Dabei bleibt die Reihenfolge im Quelltext bestehen.
Strukturelle Anderungen gibt es nur bei den ,compiler-directing statements®, welche in Java unbekannt
sind.
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7. Ist es dann nicht besser, den Code gleich in Java neu zu entwickeln?

Neben den dabei anfallenden, wesentlich héheren Kosten sollten Sie bei dieser Entscheidung auch die
Projektdauer beachten. Wenn 90 % des Java-Codes automatisch generiert wird, ist ein Programm
naturlich schneller umgesetzt als von Hand. ,Code freezes® und eventuelle Sperrzeiten bei der
Weiterentwicklung/Wartung des Programms werden damit minimiert. Unsere Erfahrungen besagen, dass
sich eine Software-Migration zu einer Neuentwicklung im Verhaltnis von 1:8 verhalt, d. h., wenn Sie 15
Mannjahre flr ein Migrationsprojekt unter Nutzung von Transformationswerkzeugen veranschlagen, dann
bendtigen Sie flr eine Neuentwicklung ein- und desselben Programmsystems 120 Mannjahre.

8. Konnen sich Java-Entwickler, die den COBOL-Code vorher nicht kannten und COBOL nicht
beherrschen, in die migrierten Programme einarbeiten?

Naturlich. Das ist ein weiterer Vorteil der Software-Migration. Die Entwickler, welche die konvertierten
Programme zukunftig warten, missen kein COBOL kennen. Eine Einarbeitung kann allein anhand des
Java-Codes erfolgen.

9. Ich méchte aber meine COBOL-Programmierer behalten. Wie hoch ist der Schulungsaufwand
beim Umstieg?

Nun, Java missen sie naturlich lernen. Daran fuhrt kein Weg vorbei. Dafiir haben diese Programmierer
aber den Vorteil, dass sie sich bereits mit dem fachlichen Hintergrund der Programme auskennen,
wogegen sich Neueinsteiger diesen naturlich erst aneignen mussen.

10. Sind die konvertierten Programme nicht wesentlich langsamer und verbrauchen viel mehr
Speicherplatz?

Heutige JVM arbeiten dank der fortgeschrittenen Technologie der ,just-in-time-Compiler* die Java-
Programme nur wenig langsamer ab als der Prozessor die compilierten COBOL-Programme direkt.
Naturlich gibt es einen gewissen Overhead, vor allem, wenn viele . class-Files geladen werden mussen.
Aber das ist bei Java-Programmen generell so, egal, ob sie generiert oder neu entwickelt wurden. Was
den Speicherplatzbedarf angeht, so ist er bei Java grofier. Auch das ist unabhangig davon, ob konvertiert
oder neu entwickelt wurde. Aber im Zeitalter der 64-Bit-Server und stetig sinkender Hauptspeicherkosten
sollte das keine Rolle mehr spielen.

11. Wieso ist pro et con als relativ kleines Unternehmen in der Lage, solche Werkzeuge zu
entwickeln, ,,Global Player® aber nicht?

Einige grofe Firmen sind natirlich nicht an Migrationsprojekten interessiert, welche ,von COBOL weg*
konvertieren. Sie moéchten ja ihre COBOL-Entwicklungsumgebung vermarkten. Andere Firmen arbeiten
meist nicht strategisch und zielorientiert, sondern strikt auftragsbezogen. Erst wenn ein konkretes
Migrationsprojekt eines Kunden gewonnen wurde, wird begonnen, die daftr notwendigen Werkzeuge zu
entwickeln, vorhandene anzupassen oder einzukaufen. Werkzeuge fur die Software-Migration erfordern
aber einen groften Entwicklungsaufwand, der nicht allein im Rahmen eines konkreten Projektes geleistet
werden kann. In unserem COBOL-Parser z. B. stecken zwolf Mannjahre Entwicklungsaufwand. Fazit ist,
dass die Werkzeuge von groflen Firmen dann ,zusammengebastelt werden und ,rgendwie®
funktionieren. Zusétzlich bendtigt man fur die Werkzeugentwicklung ein ganz spezielles Informatik-Know-
how (Compilertechnik). Fir uns ist immer wieder interessant, dass dieses Know-how zwar in der
Wissenschaft bekannt, aber von groRen Firmen in kommerziellen Projekten nicht eingesetzt wird. Wir
haben mehr als 20 Jahre Erfahrung in der Entwicklung von Werkzeugen fir die Software-Migration. Die
Basis bilden Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Compilertechnik an der Fakultat fir Informatik der
TU Chemnitz. Daraus resultierten mehrere Promotionsarbeiten von Mitarbeitern unserer Firma. Diese
wissenschaftlichen Erkenntnisse flieBen in die Entwicklung unserer Werkzeuge ein. Darliber hinaus
betreiben wir auch heute noch Forschung und Entwicklung in Zusammenarbeit mit Universitaten
(Universitat Koblenz-Landau, Universitdt Oldenburg, TU Chemnitz), teilweise kofinanziert in
Forderprojekten. Die Ergebnisse spiegeln sich direkt in unseren Technologien und Werkzeugen wider.

pro et con Dittesstralle 15 Telefon: +49 (0)371 270951-0 Internet: www.proetcon.de
Innovative Informatikanwendungen GmbH 09126 Chemnitz Telefax: +49 (0)371 270951-29 E-Mail: info@proetcon.de




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


